ZASTOSOWANIE DRONOW
W ROZNYCH DZIEDZINACH ZYCIA
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Drony zdobywajg coraz wiekszg popularnosé¢ w réznych branzach (rysunek 1), a
pilotowanie tych urzadzen stato sie jednym z najszybciej rozwijajgcych sie
zawodow. W ostatnich latach zaobserwowano znaczny rozwdj logistyki
powietrznej oraz wykorzystania drondw w dziedzinach reklamy, fotografii i
produkcji filmowej. Jest to zwiastunem nadchodzgcego gigantycznego boomu
w dziedzinie logistyki powietrznej. Sukcesy na pewno mozna bedzie Swietowac
przede wszystkim w logistyce cywilnej, ale takze w sektorze wojskowym.

Drony znalazty szerokie zastosowanie w branzach reklamowych i filmowych,
umozliwiajgc nagrywanie z nietypowych perspektyw, co stato sie dosc
powszechne. Jednak, drony oferujg znacznie wiecej niz tylko tworzenie zdjec i
filmow. W dziedzinie transportu powietrznego, drony stopniowo zdobywajg
rynek, oferujgc bardziej ekologiczne i wygodne rozwigzania. Bedg uzywane do
przewozu towarow i ludzi, przysztoscia wydaje sie byC transport medyczny,
dowoz jedzenia oraz dostawy kurierskie. Firmy ubezpieczeniowe rowniez
wykazujg zainteresowanie dronami, ktore mogg zosta¢ wykorzystane do
inspekcji miejsc, gdzie wystgpity awarie. Drony sg szczegolnie przydatne przy
wyciekach toksycznych substancji, uszkodzonej infrastrukturze, a takze do
monitorowania rozlegtych terenéw, na przyktad po pozarach. Obserwacja z
powietrza jest tu tansza, wygodniejsza i bardziej skuteczna. W miare rozwoju
konfliktow miedzynarodowych, drony zyskuja na znaczeniu, jak pokazat to
konflikt w Ukrainie. Drony o wartosci kilku setek dolarobw moga precyzyjnie
niszczy¢ pojazdy warte miliony dolarow. Sg takze doskonate do celéw
rozpoznania, wywiadu oraz precyzyjnego niszczenia matych, ukrytych celow.
Drony majg rowniez szerokie zastosowanie w innych dziedzinach, takich jak
akcje ratunkowe, poszukiwanie zaginionych, obserwacje przyrodnicze,
inspekcje stanu upraw, pomiary geodezyjne, ochrona mienia, badania
termiczne budynkéw oraz fotogrametria. Zastosowania te sg réznorodne, a z
czasem bedg pojawiaty sie kolejne nowe mozliwosci wykorzystania dronow.

FOTOGRAFIAIFILM

LI

POZARY

Jar -
= ¢ 7! i __ l ZASTOSOWANIE

WOJSkO l DRONOW

GEODEZIA

™
- S K

AKCJE RATUNKOWE

- AW l

LOGISTYKA | TRANSPORT

Rys. 1. Przyktadowe zastosowania drondw.
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Dzieki zainstalowaniu odpowiedniego oprzyrzgdowania tj. kamery rejestrujace;j
promieniowanie w pasmie podczerwieni termalnej na dronie, mozliwe jest
prowadzenie monitoringu zwierzat poprzez sprawdzanie ich liczebnosci.
Natomiast standardowa kamera rejestrujgca w pasmie widzialnym pozwala
rejestrowac szkody w uprawach, spowodowane przez te zwierzeta. Natomiast
gdy do tego samego drona podtgczymy kamere rejestrujgcg pasma w zakresie
podczerwieni, co pozwala np. na wyznaczanie mapy wskaznika stanu zdrowia
roslin, zwanej NDVI (ang. Normalised Differential Vegetation Index), na
trudnodostepnych obszarach, takich jak bagna i mokradta. Wykorzystanie
kamer termalnych, wielo- lub hiperspektralnych pozwala dostrzec niepokojace
sygnaty wczesniej, zanim bytyby one widoczne gotym okiem. To z kolei daje
szanse na szybka interwencje i ochrone okreslonych obszaréw, na przyktad
siedlisk chronionych roslin i zwierzat, przed negatywnymi zmianami. Kamera
termalna umozliwia pomiar temperatury powierzchni roslin. Przesuszone
rosliny wykazujg wyzszg temperature, podczas gdy niskie temperatury
swiadczg o niezaburzonych procesach zyciowych roslin.

Gtownym celem wykorzystania dronow jest zwiekszenie bezpieczenstwa i
efektywnosci pracownikow. Dokonano przeglagdu aktualnych przepisow
prawnych zwigzanych z wykorzystaniem drondéw na rynku pracy oraz wskazano
korzysci wynikajgce z ich zastosowan. Wskazano kluczowe znaczenie zawodu
operatora dronow i obszary, w ktérych innowacyjne rozwigzania techniczne
mogg wspomaoc bezpieczenstwo pracy.

Uzycie dronodw w szybkim tempie poszerza swoj zakres zastosowan a prawo
latania dronem ulega nieustannym modyfikacjom, uwzgledniajgcym coraz
wieksze ich zageszczenie w powietrzu. Koniecznos¢ pogodzenia bezpieczenstwa
lotnictwa cywilnego, prywatnosci firm i o0séb postronnych, a takze
pozyskiwania tajnych informacji o obiektach, do tej pory stawata sie przyczyng
coraz ostrzejszych regulacji. Najnowsze zmiany weszty w zycie w roku 2022. W
kwestii drony a prawo UE, wida¢ wyrazng tendencje do unifikacji przepisow w
krajach wspolnotowych. Przepisy latania dronem 2022 okreslajg nowe warunki
dla dronow, ktore tym razem otwierajg mozliwos¢ z ich korzystania dla
szerokiej grupy odbiorcow. Wychodzgc naprzeciw nowoczesnym trendom,
Katedra Geodezji Inzynieryjnej i Budownictwa AGH w Krakowie opracowata
program studiow podyplomowych, ktorych celem jest zaréwno zgtebienie
zagadnien formalno-prawnych dotyczgcych wuzycia drondw w polskiej
przestrzeni powietrznej, jak i nabycie umiejetnosci kompleksowej ich obstugi
wraz z pozyskiwaniem i opracowaniem uzyskanych danych.
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