STRESZCZENIE

W niniejszej rozprawie doktorskiej dokonano analizy niezawodnosci elementow ze stali
konstrukcyjnej C45, wraz z wytworzonymi na ich powierzchni warstwami 1 powlokami,
na zuzycie tribokorozyjne w §rodowisku jonow chlorkowych. Badania i ich wyniki przedstawione
w pracy koncentrowaly si¢ na weztach tribokorozji, w ktoérych po powierzchni badanej probki
przesuwa si¢ przeciwprobka o zwiekszonej twardosci.

Analizie poddano probki z powtokami galwanicznymi, a mianowicie z powtoka cynkowa,
Zn, powloka stopowa cynkowo — niklowa, Zn-Ni. Dodatkowo wykonano modyfikacj¢ powtoki
stopowej cynkowo — niklowej poprzez dodanie magnezu, Zn-Ni-Mg. Badaniom poddano takze
warstwy wielowarstwowe, ktore wykazuja znacznie lepsze wlasciwosci uzytkowe, niz powtoki
jednowarstwowe. Do takich warstw mozna zaliczy¢, warstwy azotowane z powtoka tlenkowa
poddane impregnacji preparatami inhibitorowymi, jak réwniez warstwy hybrydowe wykonane
przy zastosowaniu metody PVD Cr/CrN.

Wykonane warstwy 1 powtoki poddano badaniom sktadu fazowego i mikrostruktury.
Dokonano takze pomiaréw grubos$ci, twardo$ci, a takze adhezji powloki PVD Cr/CrN. W celu
uzyskania informacji na temat wydajno$ci i mozliwosci stosowania wybranych warstw
1 powlok w srodowisku morskim wykonano badania elektrochemiczne, ktére pozwalaja okresli¢
odporno$¢ korozyjna w srodowisku jonéw chlorkowych na podstawie krzywych polaryzacji.
W celu przeprowadzenia badan tribokorozyjnych, okreslajacych zuzycie warstw 1 powtok
w warunkach jednoczesnego zuzycia mechanicznego 1 korozji, wykorzystano specjalistyczne
stanowisko z weztem modelowym typu pin-on-plate.

Przeprowadzone badania elektrochemiczne wykazaty, ze najnizsza odporno$¢ korozyjna
posiada powloka cynkowa, Zn, za$ powtoki stopowe, Zn-Ni oraz Zn-Ni z dodatkiem magnezu
charakteryzuja si¢ zblizong odpornoscia korozyjna, Natomiast krzywe polaryzacji
potencjodynamicznej warstwy azotowanej z powlokg tlenkowg oraz powtoki PVD Cr/CrN
charakteryzuja sig stanem pasywnym i wykazuja, ze nieznacznie lepsza odpornos¢ korozyjna
posiada warstwa azotowana z powloka tlenkowa. W przypadku badan tribokorozyjnych, zuzycie
tribokorozyjne okreslono jako miar¢ ubytku materiatu, ktory zostal wyznaczony na podstawie
pomiarow profilometrycznych. Dokonujac analizy wynikdw zuzycia tribokorozyjnego powtok
galwanicznych w $rodowisku jondéw chlorkowych, wyraznie widaé, ze najbardziej odporna

powloka jest powloka stopowa cynkowo — niklowa z dodatkiem magnezu, Zn-Ni-Mg, ktéra



wykazuje najmniejszy ubytek materiatu. W przypadku badan warstw hybrydowych tj. warstwy
azotowanej z powtoka tlenkowa 1 warstwy hybrydowej PVD Cr/CrN, zarejestrowano wyraznie
mniejsze zuzycie tribokorozyjne w srodowisku jonow chlorkowych dla warstwy PVD Cr/CrN.

Badania tribokorozyjne wykonane dla powtok galwanicznych i warstw hybrydowych
pozwolity na okreslenie ich zuzycia tribokorozyjnego w s$rodowisku jonow chlorkowych.
Wyznaczona we wczesniejszych badaniach twardo$¢ kazdej z powlok i warstw oraz badania
mikrostruktury, determinujg ich zastosowanie w inzynieryjnych aplikacjach. Wsérod powtok
galwanicznych, charakteryzujacych si¢ mniejsza twardos$cia, najlepsze wtasciwosci tribokorozyjne
w porownaniu do powtloki referencyjnej, powtoki cynkowej Zn, posiada stopowa powloka
cynkowo — niklowa z 4 % dodatkiem magnezu, Zn-Ni-Mg. Powtloka ta z sukcesem moze zastgpic
powloke cynkowa stosowanag w wielu czeSciach maszyn 1 urzadzen -eksploatowanych
w $rodowisku morskim. W przypadku systemow inzynieryjnych, ktorych eksploatacja
w $rodowisku morskim zwigzana jest z duzymi obcigzeniami, jak systemy napinajace badz
kompensacyjne, nalezy stosowaé materiaty o wyzszej twardosci. W tej roli bardzo dobrze speni
si¢ powloka PVD Cr/CrN, ktora posiada bardzo dobre wtasciwosci tribokorozyjne, jak réwniez
wysoka twardos¢. Tym samym udowodniono hipotez¢ badawcza przyjeta w pracy.

Zamierzeniem podejmowanych badan w niniejszej rozprawie doktorskiej byto rozwigzanie
istotnych problemow zwigzanych z eksploatacjg cze$ci maszyn 1 urzadzen narazonych na zuzycie
tribokorozyjne w $rodowisku morskim. Wytworzenie na ich powierzchni powtok i warstw
charakteryzujacych si¢ bardzo dobrymi wtasciwosciami tribokorozyjnymi umozliwi zwigkszenie

trwatos$ci eksploatacyjnej 1 niezawodnosci tych wyrobow.



