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WSTEP

Suszenie rozpytowe polega na rozpylaniu cieczy w komorze, w ktorej krazy
gorgcy gaz bedacy sSrodkiem suszgcym. Proces suszenia jest niemal
natychmiastowy, dzieki wysokiej temperaturze gazu oraz zwiekszeniu
powierzchni cieczy poprzez rozpylenie. Technike te mozna zmodyfikowad
poprzez wprowadzenie do uktadu ztoza fluidalnego. Suszenie rozpytowe
znajduje zastosowanie wszedzie tam, gdzie produkt ma by¢ wytwarzany w
postaci granulatu. Sg to m.in sektor spozywczy, farmaceutyczny,
agrochemiczny, chemiczny. Suszarki rozpytowe sg powszechnie stosowane do
produkcji mleka w proszku i niektorych farmaceutykéw. W praktycznym ujeciu
w zaktadach produkcyjnych znajdujg zastosowanie np. w suszeniu nawozow.

CEL, WYNIKI I WNIOSKI

Schemat ideowy stanowiska przedstawiono na rysunku 1, na ktorego
podstawie zbudowano suszarke rozpytowa przewidziang do pracy okresowe;.
Ze wzgledu na ograniczenia temperaturowe zastosowanych elementow
maksymalna temperatura pracy wynosi okoto 150°C. Pomiary rozktaddéw
wielkosSci czgstek w aerozolu przeprowadzono na urzadzeniu Spraytec firmy
Malvern Instruments. Badania wykonano dla dysz o srednicach 0,4, 0,5 i
0,6mm dla statego natezenia przeptywu wody, przy roznych cisnieniach
podawanego gazu. W trakcie testu powlekania umieszczono czastki w kanale
szklanym suszarki, a nastepnie wtryskiwano roztwor nawozu do ztoza
fluidalnego oraz mierzono zmiane masy zadanej liczby czastek. Aby uchwycic
rozktad predkosci czgstek w ztozu fluidalnym wykorzystano anemometrie
obrazowg (ang. Particle Image Velocimetry). Jest to metoda czesto
wykorzystywana do wyznaczania lokalnych pdl predkosci czgstek.

Rys. 1. Zaprojektowane stanowisko:

1 - dmuchawa, 2 - wymiennik ciepta, 3 - dno sitowe, 4 - kanat szklany, 5 - dysza, 6 - pompa, 7 - zbiornik
cieczy, 8 - PC, 9 - kamera/Spraytec.
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Przeprowadzona analiza uzyskanych wynikow badan testowych pozwolita na
oszacowanie Srednicy kropli, ktéra wyniosta 50050 um dla wszystkich dysz
(rysunek 2). Jednoczesnie nie stwierdzono wptywu cisnienia gazu na wielkos¢
uzyskanych kropel. Przeprowadzona analiza PIV (rysunek 3) potwierdzifa
uzyskanie fazy fluidalnej w kolumnie (strefy najwiekszego ruchu znajdujg sie w
srodkowej czesci kanatu suszarki). Masa czgstek podczas powlekania zwiekszyta
sie, co Swiadczy o poprawnym dziataniu zaproponowanej konstrukgji.
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Rys. 2. Przyktadowy wynik analizy srednic generowanych kropel.
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Rys. 3. Przyktadowy wynik analizy PIV.

Zaproponowany projekt stanowiska moze stanowic¢ podstawe do dalszych
badan. Wykazano, ze cisnienie przeptywajgcego gazu nie wptywa na srednice
kropel, a czastki w kanale zbudowanej suszarki rozpytowej tworza ztoze
fluidalne. Przeprowadzone prace doswiadczalne mogg przyczyni¢c sie do
lepszego zrozumienia procesu suszenia rozpytowego, a tym samym pozwoli¢ na
opracowanie metodyki i fatwiejsze sterowanie.

PODZIEKOWANIA

Badania przeprowadzono w ramach programu SBAD
Ministerstwa Edukacji i Nauki.
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