AKTUALNY STAN WIEDZY | PRZYSZtE KIERUNKI BADAN KOTLOW
ZASILANYCH PYLEM WEGLOWYM

Z. Bielecki' 2, S. Wtodarczak3, A. Krupinska3, M. Matuszak3, M. Bielecki!, M. Tymoszuk*, M. Ochowiak?!?

1) Kuncar S.A., Wyry

2) Katedra Automatyki i Robotyki, Politechnika Slaska, Gliwice
3) Zaktad Inzynierii i Aparatury Chemicznej, Politechnika Poznanska, Poznan
4) Katedra Maszyn i Urzadzen Energetycznych, Politechnika Slaska, Gliwice

e-mail: marek.ochowiak@put.poznan.pl

S  Voto Naukowe

Inzynierii Srodowiska

= w POLITECHNIKA WARSZAWSKA

Rozwoj technologii energetycznego wykorzystania wegla sprawit, ze spalanie
jest coraz bardziej efektywne i coraz mniej wegla zuzywa sie na wytworzenie
jednostki energii elektrycznej. Na poprawe efektywnosci energetycznej,
ekonomicznej i ekologicznej procesdw spalania wegla wptywa caty ciag
procesoOw: od poprawy jakosci wegla, poprzez technologie spalania az po
urzadzenia kontroli i redukcji emisji. Ogdlna polityka energetyczna i trendy
Swiatowe nastawione s3 na osiggniecie trzech podstawowych celdw, tj.:
minimalizacje emisji szkodliwych substancji do sSrodowiska, utrzymanie cen
energii na najnizszym mozliwym poziomie oraz zapewnianie bezpieczenstwa
dostaw energii w wymiarze krotko i diugo terminowym. Obecne trendy
Swiatowe zmierzajg do zwiekszenia sprawnosci produkcji energii elektrycznej
oraz zmniejszenia emisji szkodliwych substancji. Cele te realizowane sg dzieki
mozliwosci zastosowania nowoczesnych technologii oraz materiatow w po-
szczegolnych elementach konwencjonalnych sitowni parowych. Jednym z takich
elementdw jest kociot (rysunek 1). Zwiekszajgce sie wymagania odnosnie pracy
kotta wymuszane sg zmiennymi obcigzeniami systemow energetycznych w
ktorych coraz wiekszy udziat majg niestabilne, jezeli chodzi o charakter pracy,
sifownie wiatrowe i stoneczne. Skutkuje to koniecznoscig zwiekszenia dynamiki
elektrowni weglowych. Istotna jest w tym przypadku zdolnos¢ przejscia z pracy
podstawowej do pracy regulacyjnej i powigzane z tym szybkosc i zakres zmian
obcigzenia.

Prowadzone na Swiecie badania naukowe prowadza do wzrostu sprawnosci
klasycznych procesow spalania, rozwoju nowych technik i technologii oraz do
znaczgcego postepu w obnizaniu negatywnego wptywu spalania wegla na
srodowisko. Pierwszym i najbardziej efektywnym kosztowo sposobem jest
poprawa jakosci wegla w procesach jego wzbogacania. Wyzsza wartosc
opatowa wegla wzbogaconego powoduje, ze do wytworzenia takiej samej ilosci
energii zuzywa sie mniej wegla. Do zmniejszenia zuzycia paliwa przyczynia sie
poprawa sprawnosci przetwarzania energii wegla na energie finalng. W
nowoczesnych technologiach spalania mozliwa do osiggniecia jest sprawnosc
rzedu 50 %.
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Rys. 1. Schemat ideowy stanowiska do spalania pytu weglowego.
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Istnieje wiele mozliwosci modyfikacji przebiegu samego procesu spalania
pozwalajacych na zwiekszenie sprawnosci energetycznej kottow. Jednym z
najbardziej popularnych rozwigzan jest zastosowanie katalizatoréw. Stosowanie
odpowiednich katalizatoréw pozwala na redukcje emisji zanieczyszczen do
atmosfery, a takze wzrost wydajnosci, szybkosci procesu spalania.
Zaproponowano szereg roznych koncepcji dodatkow do paliwa, wsrod ktorych
najpopularniejszymi sg zwigzki miedzi i chlorek sodu. Dodatki do paliwa
umozliwiajg zmniejszenie obcigzenia cieplnego komory paleniskowej
Zwigzanego ze spalaniem wegla, zmniejszajgc tym samym ilos¢ paliwa
potrzebnego do produkcji jednostkowej ilosci energii. Wptyw katalizatorow na
proces spalania przejawia sie przede wszystkim poprzez obnizeniu temperatury
zaptonu pytu weglowego i temperatury odpowiadajgcej maksymalnej szybkosci
spalania. llos¢ katalizatora jest uzalezniona od skali procesu.

Przez caty czas trwajg prace majgce na celu opracowanie nowych i bardziej
doskonatych wtryskiwaczy katalizatora. Powinny one z jednej strony
wygenerowaé krople o odpowiednich Srednicach i odpowiednim (waskim)
widmie rozpylania, a z drugiej strony nie powinny znaczgco zwiekszac ilosci
powietrza wprowadzanego do kotta oraz powinny charakteryzowac sie prosta
konstrukcjg i stosunkowo niskg ceng. Do generowania kropel uzywane sg coraz
bardziej zaawansowane konstrukcje wtryskiwaczy tj. reaktory wielofazowe.

Nowoczesne metody sterowania pozwalajg na scharakteryzowanie stref
ptomienia, okreslenie ilosci dostarczanego powietrza, ilosci toksycznych gazow,
kontrolowanie zaptonu oraz zwiekszenie efektywnosci procesu spalania.
Automatyzacja procesow energetycznych obejmuje m.in. projektowanie
nowych czujnikéw i sterownikéw, nowoczesne metody obrazowania ptomienia,
a takze zastosowanie sieci neuronowych. Pozwala na usprawnienie badan i
uzyskanie wyzszej powtarzalnosci otrzymywanych wynikéw. Dalszy rozwoj
automatyzacji procesow spalania jest niezwykle wazny ze wzgledu na coraz
wiekszg ztozonos¢ procesu oraz zmniejszenie ilosci emitowanych szkodliwych
gazow oraz poprawe efektywnosci w jednostkach opalanych weglem. W celu
dalszego polepszania procesu spalania zaprojektowano i zbudowano
stanowisko badawcze odzwierciedlajgce rzeczywiste parametry pracy
pytoprzewodu. Reaktor wielofazowy poprzez odpowiednio zaprojektowany
kanat wlotowy wprowadza krople modyfikatora o oczekiwanej Srednicy,
a natezenie przeptywu cieczy podawanej do uktadu pytoprzewodu jest
odpowiednie dla omawianego procesu.
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